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ZUSAMMENFASSUNG

Das untersuchte Probenmaterial aus dem basalen Teil der permokarbonen Sedimente der
Beacon Super-Group (Lokalitét Schwestolen NE—Helmefronthella Antarktis) zeigt Merkmale
glazigener Ablagerungen.

Basementbezogen im Mmeralbestand und in der Gerdllfithrung liefert die kompositionelle
Reife des Sediments Hinweise auf semiaride Klimabedingungen. Der texturelle und granulomet-
rische Befund spricht fiir Moréinenmaterial. Quarzkornoberflichen mit Merkmalen glazialer
Materialaufbereitung werden beobachtet.

Da eine konkrete fazielle Zuordnung nicht vorgenommen werden kann, wird allgemein von
Diamiktiten gesprochen. Neben vergleichenden Untersuchungen von Diamiktiten mit pleistozi-
nen bis rezenten Grundmoridnen ist eine sedimentologische Bearbeitung der Beacon Super-
Group der Kottas- und Kraul-Berge beabsichtigt.

SUMMARY

The examined samples [rom the basal section of the permocarbon sediments which belong to
the Beacon Super-Group (Locality Schivestolen, NE-Heimefrontfjella) show attributes of glacial
environment.

Because of the clasts and the mineralogical composition that significally relate to basement,
the compositional maturity of the sediments refers to semiarid climate conditions. The textural
results and grain-statistics are signs for till-material. Even quartz surface textures and morpholo-
gies with indications to glacial environments were found.

As detailed lithofacial fieldwork and sampling are still outstanding, one talks of diamictites
for the present.

1. EINLEITUNG

Die in den Kottasbergen der NE-Heimefrontfjella dem kristallinen Basement auf-
lagernden permakarbonen Sedimente werden in der Literatur mehrfach erwihnt
(Juckes 1972, Plumstead 1975, Clarkson 1981), und von Plumstead (1975) und Elliot
(1975) zur Beacon Super-Group gestellt. Eine sedimentologisch-fazielle und sedi-
mentpetrographische Untersuchung steht bislang aus. Neues Probenmaterial, das im
Rahmen der Antarktisexpedition des Alfred-Wegener-Institutes 1985/86 (ANT 1V/3
Arndt et al. 1987) von G. Patzelt aufgesammelt wurde, bot Gelegenheit dazu.
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Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, Ergebnisse sedimentpetrographischer textu-
reller Untersuchungen darzustellen und Fragestellungen fiir zukiinftige Arbeiten auf-
zuwerfen.

2. BEPROBUNG UND PROBENBEZEICHNUNG

Die dem Basement auflagernden Sedimente sind im Gebiet des Schivestolen
(Milorgfjella) bis zu einer Michtigkeit von 160 m aufgeschlossen (Abb. 1). Allgemein
setzen diese Sedimente mit Konglomeratlagen iiber dem prikambrischen Basement
ein — nach Juckes (1972) als ,,basal unit® bezeichnet. Das Probenmaterial von ANT
IV/3 stammt von der Lokalitdt Schivestolen, wo die ,,basal unit” eine Michtigkeit von
0 bis 4 m aufweist. Die Proben ,,BM* stammen aus kristallinem Basement (Biotitgneis)
und dem unmittelbar auflagernden Sediment. Die Proben ,,BA* (BA 1 bis BA 3, keine
stratigraphische Reihenfolge) sind nicht orientiert entnommene Proben, die der san-
dig-siltigen Matrix der Grobklastika der ,basal unit“ entnommen sind. Die Probe
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Abb. 1: Schematisches Saulenprofil der jungpaldozoischen Sedimente des Profils Schivestolen in
den Kottas-Bergen, Probenpunkte und regionale Ubersicht
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»Til 1% reprédsentiert ein Lesestiick, das dem hangenden Bereich der ,,basal unit* zuzu-
rechnen ist. Die Proben ,BH* (BH 1, BH 2) entstammen dem Top der grobklastischen
Abfolge. BH 3 ist eine dm-groBe Gesteinskomponente, die in BH eingeschlossen war.

3. METHODEN DER UNTERSUCHUNG

Textur und Granulometrie: Neben routinemiBiger Diinnschliffauswertung
wurden an Gesteinsdiinnschliffen mit einem Videoplan Mikrocomputer (Kontron
Videoplan) Korngréfenuntersuchungen durchgefiihrt. Die Umrechnung in Siebwerte
erfolgte nach Friedmann (1958). Der Kornanteil <7 & (<0,008 mm) blieb aufgrund
fehlenden  Auflosevermodgens unberiicksichtigt. Rasterelektronenmikroskopisch
wurden Quarz- und Granatkornoberflichen untersucht.

Sedimentpetrographie: Die quantitative Erfassung des Mineralbestands
wurde an Gesteinsdiinnschliffen mittels Auszihlokular durchgefithrt. Um dem textu-
rellen Einflu} auf die Komposition gerecht zu werden, wurde bei zahlreichen Proben
zwischen siltigen bis feinsandigen (Index f) bzw. fein- bis grobsandigen (Index c)
Abschnitten innerhalb einzelner Abfolgen unterschieden. Mindestens 300 Kérner pro
Homogenbereich wurden ausgezdhlt. Schwermineraluntersuchungen erfolgten an
Streuprédparaten (63 bis 250 p) nach AufschluB3 mit 10 %iger Essigsdure und Scheide-
trichtertrennung mittels Tetrabromithan -(q=2,95). An einzelnen Proben wurden
Feldspdte und Granate mittels Elektronenstrahlmikrosonde mineralchemisch analy-
siert.

4. TEXTUR UND GRANULOMETRIE

4.1 DUNNSCHLIFFAUSWERTUNG

Die Proben BA und Til 1 zeigen im Diinnschliff und auch im Handstiick (Abb. 2 a)
eine undeutliche linsige Schichtung bzw. blittrige Struktur. Die Schichtung ist unre-
gelmiBig, — die einzelnen Einheiten sind mm- bis cm-méchtig und zumeist deutlich
gradiert (Abb. 2b). Sand- und Siltkérner zeigen keine bevorzugte Einregelung mit Aus-
nahme im Umfeld relativ groBerer Komponenten, wo einzelne Laminae die Umrisse
dieser Komponenten nachzeichnen (Abb. 2¢, d). Gradierte Lagen werden allgemein
durch matrixreiche, teilweise tonige Abschnitte plombiert (Abb.2b, e). Generell
herrscht matrixgestiitztes Gefiige vor.

In die siltig-sandige Grundmasse sind 1 bis 5 mm groBe, kantige, polymineralische
Komponenten (Abb. 2 e) oder kantengerundete 1 bis 3 cm groBe Gerdlle (Abb. 2d) ein-
gestreut.

Die Ruridung der grob- bis feinsandigen Korner liegt zwischen 2—3, subangular
nach Powers (1953), und nimmt ins Hangende einer Lage ab. Die eingelagerten
Gerolle sind ss-parallel und teilweise achsenparallel eingeregelt (Diinnschliffe
BA 1/2; BA 2/1; BA 1/3). Selten zeigen diese Gerdlle Rander aus Karbonat (Abb. 2b)
oder einen 10er p dicken Mantel tonigen Materials. Ein weiteres wichtiges Charakte-
ristikum stellt die Beziehung zwischen Ger6ll und lagig sortiertem, gradiertem Sedi-
ment dar. Die einzelnen Lagen im Hangenden der Klasten sind plastisch deformiert
oder durchtrennt und lappen lateral am Gerdll an.

An weiteren Beobachtungen ist noch festzuhalten, daf sich sowohl im Handstiick
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als auch im Diinnschliff (BA 2; BM 2) gebogene, offensichtlich mechanisch reakti-
vierte Schichtflichen finden, die als Scherflachen innerhalb des Sediments gedeutet
werden konnen (Abb.2b). In den Proben BM 2 und BA 1/3 treten ferner ,.Silt-
Agglomerate® auf, die zwar einen scharfen Liegendkontakt, sonst jedoch einen flie-
Benden Ubergang in das autochthone Sediment aufweisen. Vereinzelt gibt es Hinweise
auf ,,Druckschatten®, was sich in auffillig asymmetrischer Packungsdichte beiderseits
von Gerdllen ausdriickt (Abb. 2e).

4.2 KORNGROSSENUNTERSUCHUNGEN

Die texturell-granulometrischen Untersuchungen wurden an Gesteinsdiinnschlif-
fen durchgefiihrt. Der Versuch der Festgesteinsaufbereitung zur Siebanalyse nach Leg-
gewie et al. (1977) brachte keinen Erfolg. Obwohl die Probleme der Bildschirmanalyse
hinldnglich bekannt sind, sei darauf kurz hingewiesen:

— Generell werden im Vérgleich zur Siebanalyse zu kleine Kornklassen gemessen. Bis
<2mm (> —1 &) erfolgt die Korrektur nach Friedmann (1958).

— Es werden Kornprozente gemessen, d. h. einzelne groe Komponenten (Gesteins-
bruchstiicke, Gerélle), die siebanalytisch sehr-wohl ,,gewichtig® wiren, fallen dabei
prozentuell durch den Rost, wodurch ,,modes*“ grober 2 mm verdeckt werden.

— Gleichfalls bleibt die Matrix-zum GroBteil unberiicksichtigt, wodurch die Aussa-
gekraft der Kornsummenkurve stark eingeschrinkt ist.

Es wurden sdmtliche BA-Proben untersucht, bei den BH-Proben war zufolge
groBer Inhomogenitédt des Sediments die Kornanzahl zu gering. Unter der Einschrin-
kung, dal} methodenbedingt Grob- und Feinanteile des Sediments unterreprisentiert
sind, zeigen alle Proben ein unimodales Gesamtbild (Abb. 3 und 4a).

Sollte es sich beim vorliegenden Probenmaterial um ein glaziales Sediment han-
deln, sind folgende Uberlegungen anzustellen:

Bekannt ist, dal3 der oder die ,,Matrix-modes® polymineralischer, glazialer Sedi-
mente in Abhédngigkeit von der urspriinglichen Kristallkorngrofle des aufgearbeiteten
Gesteins typisch fiir jedes Mineral sind. Abb. 4a, b zeigt Kornverteilungen der Einzel-
individuen von polykristallinen Quarzen aus den Basementproben bzw. von
Quarzkérnern aus den Sedimentproben. Die Ubereinstimmung der ,modes” mit denen
des Sediments zwischen 3 und 4,5 & fillt auf. Diese entsprechen nach dem Konzept

<

Abb. 2: Sedimente der ,,basal unit™ aus dem Profil Schivestolen, Textur und Sedimentstrukturen. —
2a: Anschliff von Probe BA 2: unregelmiBige, linsige Schichtung, gradiert; bei den Gesteins-
bruchstiicken handelt es sich um kantige bis kantengerundete polykristalline Quarze und Gneise
(sieche Abb. 2e). — 2b: Detail aus Probe BA 2 (Diinnschliff, X N, Héhe der Komponente in Bild-
mitte 6 mm): Matrixreicher Silt wird von karbonatisch gebundenem siltigen Sand (Orthomatrix
reliktisch erhalten) konkordant iiberlagert. Die Gneiskomponente ist von diinnen, tonigem Rand
umgeben, die Schichtgrenze im Hangenden dieser Komponente wird als Scherfliche interpretiert.
— 2c: Detail aus Abb. 2d (X N). — 2d: Detail aus Probe BA 1 (Diinnschliff, // N, Linge der
Komponente 16 mm): ss-parallele Sedimentation der Komponente, die von einem p-dicken Rand
umgeben ist (siche Abb. 2c¢). Die matrixreichen Siltlagen im Hangenden zeichnen die Struktur
der Komponente nach. — 2e: Detail aus Probe BA 2 (Diinnschliff, X N, Linge der Komponente
in Bildmitte 1,2 mm): Die Komponente im hangenden Drittel der gradierten Abfolge ist von dich-
ter, toniger Orthomatrix umschlossen, lediglich rechts ist eine matrixarme, karbonatreiche
.Fahne® erkennbar. Eventuell handelt es sich dabei um Kaltwasserkarstbildungen im Druck-

schatten der Komponente
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Abb. 3: Kornsummenkurven einiger Sedimentproben

von Dreimanis and Vagners (1971) den ,.terminal grades®, bzw. decken sich mit den
Ergebnissen von Haldorsen (1981, 1983) und Cammeraat und Rappol (1987), iiber die
Abhingigkeit der KorngréBenverteilung von Mordnen von der Lithologie des lokalen
Felsuntergrunds.

4.3 QUARTILE DEVIATION — MEAN — ,QDA-MD-CROSS-PLOT"

Zur Klassifikation, Beschreibung und Interpretation glazialer Sedimente werden
vielfach ,cross-plots* diverser granulometrischer Parameter verwendet (u. a. Boulton
1978, Buller and McManus 1973, Dreimanis and Vagners 1971, Haldorsen 1981, Mills
1977, Slatt 1971).

Es liegen Erfahrungen und Interpretationen einer Unzahl verschiedener ,.cross-
plots® vor. Sie sind allgemein auf siebanalytisch ermittelte Sedimentparameter aufge-
baut. Buller and McManus (1973) haben nach Krumbein (1939) ein Diskriminations-
diagramm vorgestellt, das an einer Vielzahl pleistozdner und rezenter glazialer Sedi-
mente geeicht ist und auch fiir KorngroBenanalysen, welche an Diinnschliffen ermit-
telt worden sind, brauchbar scheint. Dies deswegen, da beim Auftrag ,,Quartile Devia-
tion“ gegen ,,Median* (Abb. 5) nur der zentrale und somit korrigierte Bereich der
Kornsummenkurve herangezogen werden mull (QDa = P;5— Pys/2).
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Die Proben BA 3/1 und BA 2/1 fallen in das Feld (b), welches feinen, uni- bis non-
modalen Mor4nen zugeordnet wird. Nach Rezentvergleichen entspricht dieses Feld
hauptsichlich Grundmorinen kontinentaler Vereisungsgebiete. BA 1 fillt in den
Uberschneidungsbereich Stillwassersediment/Moréane.
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Abb. 6: Oberflichentexturen von Quarz- und Granatkérnern. — 6a: Quarzkorn: langlich kanti-

ger Habitus, muschelférmige, stufige Bruchmorphologie. — 6b: Quarzkorn: undeutliche subpar-

allele Muschelbruchtextur, ev. auch Spuren abrasiver Bearbeitung. — 6c¢: Gesteinsbruchstiick,

vermutlich pQz in aufgebrochenem Zustand. — 6d: Detail aus Abb. 6¢: In den Bruchflichen

haften Matrixreste. — 6e: Almandin: kantengerundet, in Bildmitte mit linearer Abfolge

sichelférmiger bis kantig gebogener Oberflichentexturen, die als ,,Chattermarks” gedeutet
werden kénnen. — 6f: Detail aus Abb. 6e
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4.4 OBERFLACHENTEXTUREN (ABB. 6)

Ausgangsgestein (Liefergebiet) und Transportart bestimmen Form und Oberflidche
von Quarzkornern. Der Einflull der Kristallinitit des Ausgangsgesteins wurden und
werden unterbewertet, wie Mazullo and Magenheimer (1987) darstellen. Texturen, die
allgemein dem (sub)glazialen Environment zugeordnet werden, sind in vielen Bei-
spielen die selben, wie sie auch durch gew6hnlichen Sprdodebruch herbeigefiihrt
werden kénnen.

Das untersuchte Probenmaterial der Korngréfie 63 bis 250 pu entstammt der Probe
BA 2. Das Material wurde nach dem Aufbrechen gesiebt und mit 10 %iger Essigsdure
behandelt. Unschwer ist (Abb. 6a—d) bei zahlreichen Quarzkérnern das komplette
Spektrum an Bruchstrukturen nachzuweisen (Whalley and Langway 1980, Sharp and
Gomez 1986).

In die elektronenmikroskopische Untersuchung wurden auch Granatkdrner der
Schwermineralprobe BA 2 mit einbezogen. In mehreren Arbeiten (Folk 1975, Grav-
enor 1981, Gravenor et al. 1978) ist gezeigt worden, dal} einzelne Schwerminerale —
insbesondere Granatkdérner — im Falle glazialen Transports £ linear angeordnete
sichelférmige Ausbriiche aufweisen kénnen. In_dieser Arbeit wurden rund 50 Gra-
natkérner lichtmikroskopisch und elektronenmikroskopisch untersucht, wobei sich mit
einer Ausnahme keine Hinweise auf glaziale Pragung finden. Lediglich ein Korn zeigt
im Elektronenmikroskop auf ca. 40 u Lingserstreckung in Linie 10 bis 15 u breite, kan-
tig gebogene bis sichelférmige Ausbriiche (Abb. 6e, f). Obwohl in der Literatur auf die
mogliche geringe Anzahl (min: 1%) derartig charakteristischer Korner hingewiesen
wird, ist der Befund (nicht zuletzt wegen Fehlens geeigneten Vergleichsmaterials) nicht
signifikant.

5. PETROGRAPHISCHE ZUSAMMENSETZUNG

5.1 MINERALBESTAND, KLASSIFIKATION

Nach Juckes (1972) stehen im Hauptmassiv von Milorgfjella hauptsdchlich Biotit-
gneise, Amphibolite, grobkérnige Granitgneise, Mylonite und umgewandelte Dolerite
an.

Das Basement unmittelbar im Liegenden der Klastika (Probe BM) sowie einzelne
im Diinnschliff untersuchte Gesteinskomponenten aus BA 1 und BH 2 sind Biotit-
gneise mit einem Quarzgehalt von 20 bis 40 %, einem Feldspatanteil von 40 bis 70 %
(inkl. Karbonat der albitisierten Feldspite) und Biotitgehalten von 16 bis 30 %
(Tab. 1). In Spuren finden sich Zirkon, Apatit und Erz.

Die klastischen Sedimente (BA 1, BA2, BA3, BH 1) sind arkosische Wacken
(Tab. 2, Abb. 7b) mit einem durchschnittlichen QFR-Verhiltnis (Q: monokristalline
Quarzkorner; F: Feldspatanteil inkl. Feldspatmatrix; R: Gesteinsbruchstiicke und
polykristalline Quarzkdrner) von 62 : 34 : 4.

Hauptkomponenten sind =+ einschluBfreie monokristalline Quarze, die selten
undulds ausléschen und fallweise Korrosionsspuren von Karbonat zeigen.

Feldspiate — wenn noch als solche erhalten — sind einerseits Kalifeldspate, selten
Plagioklase (Andesin). Ein hoher Prozentsatz der Feldspite ist umgewandelt, albiti-
siert bzw. saussuritisiert und besteht aus einzelnen Albiten, Karbonat und feinstkdrni-
ger Pseudomatrix.
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Tabelle 1: Sedimentpetrographische Zusammensetzung vorwiegend sandiger (¢) und groBteils sil-
tiger (I) diamiktitischer Klastika und Petrographie des Basements bzw. diverser Grundgebirgs-
komponenten aus den Sedimenten

Probenbezeich. mQz pQz Fsp. nl::ﬁ-lx GBS Matrix Karb. Gli. Gra. Rut. Apa. Zir. and.
BH1 265 97 201 17 — 97 229 19 47 -— 1,1 16
BH2 270 114 11,2 48 99 46 255 04 31— - - 12
BA1/1¢c 380 30 144 134 10 136 145 - 21 — - — -
BA1/1f 292 - 10,7 — — 479 39 41 08 33 - —
BA1/2¢ 452 — 72 81 — 209 179 01 07 — — e —
BA 1/3c 395 40 106 58 — 264 124 13 - — = — —
BA 1/4c¢ 0 02 147 52 — 308 128 02 — 02 - —_ —
BA 1/4f 204 — 160 17 — 540 63 — .11 - - 06 -
BA2/1¢c 251 1,0 159 30 — 51 431 05 56 — 0,15 0,5
BA2/1T 294 — 151 25 — 42 403 17 67 — - —
BA2/2 233 1,1 1715 57 — 6,6 440 — 1,2 - — 01 04
BA2/3 322 34 142 23 — 61 393 01 15 06 — — 03
BA2/4 269 62 170 1,7 — 45 40,1 21 1,7 — - - —
BA3/1c¢ 434 41 123 23 10 82 247 25 06 03 - 015 03
BA 3/1f 131 - 105 - = 36 171 08 11 -— — - 08
BA3/2c 379 63 160 28 — 84 246 07 35 — 05 -
BA3/2( 169 — 85 08 11 410 168 03 16 — — 08 08
BM Sed.c 342 63 66 43 22 176 281 08 17 — — — —
BM Sed.f 264 — 99 — 04 186 438 — 12 - — — —
BH 3 Komp. 44 — 266 — - 5 - 262 — - —
BA 1/3Komp. 246 — 387 — - 360 160 — - 015 — 03
BH 2 Komp. 370 — 320 — — — 85 226 — - — — —
BM Bas 200 — 260 — — — 258 288 — - — 08
Erlduterungen zu Tab. 1 und 3:
1110 SN, monokristalliner Quarz Karb. . . ... .. Karbonat
PO v s s i w polykristalliner Quarz Gl saxmessam Glimmer
Fsp......... Feldspéte 6] ¢ Granat
Fsp.-Matrix . .. Pseudomatrix 11— Rutil
GBS . Gesteinsbruchstiicke Apa. . ...... Apatit
Matrix ... ... Orthomatrix Zir. ... ... .. Zirkon

Tuorm. . . ... .. Turmalin

Tabelle 2: QFR-Werte (errechnet aus Tab. 1)

F (Fsp.+ Fsp.-
Probenbez. Q (mQz) Matrix) R (GBS +pQz)
BM Sed. 67.8 20,7 11,6
BH 440 29,7 26,3
BA1 64,8 32,5 2,8
BA2 55,6 393 5,1
BA3 64,0 27,9 8,1

BA Gesamt 62,0 34,0 4,0
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Abb. 7: Sedimentpetrographie, QFR-Diagramme. — 7a: Mit Tilliten wechsellagernde Sand-

steine der Talchir Formation (Indien), die, von einem kontinentalen Liefergebiet stammend,

unter kaltariden Klimabedingungen sedimentiert wurden. — 7b: QFR-Diagramm der diamikti-

tischen Sedimente der ,basal unit* aus dem Profil Schivestolen. — 7c¢: ,Firstcycle steam sand“

unterschiedlicher Liefergebiete — Aufbereitung und kompositionelle Reife in Abhingigkeit vom

Klima. — 7d: ,,Provenance field boundaries”, kompositionelle Reife in Abhingigkeit von der
plattentektonischen Position des Liefergebiets
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Schichtsilikate treten als Komponenten nur vereinzelt auf (z. B. BA 1/3), finden
sich jedoch gehduft feinstkornig in der Matrix (Orthomatrix). Rutil, Apatit, Zirkon
und Epidot treten vereinzelt auf (Rutil auch als Sagenitgitter auf Biotit), Granat hinge-
gen ist mit bis zu 5 % (Durchschnitt = 2 %) im Sediment vertreten. Ein Umstand, der
auch schon Juckes (1972) aufgefallen war, da granatfithrendes Basement im Umfeld
der Sedimentaufschliisse nicht aufgeschlossen war.

Mit Ausnahme der Granatfithrung ist das Sediment basementbezogen. Damit
zusammenhingend ist aber auf eine Gesteinskomponente aus dem hangenden Ab-
schnitt (BH 3) hinzuweisen, die als einzige aller untersuchten Gerolle einen deutlich
abweichenden Mineralbestand zeigt: Mikrokristalliner Quarz mit ca. 4 % Anteil, hoch-
reiner Albit mit ca. 25 %, ein Karbonatgehalt von 40 % und ca, 25 % Granat bilden die
Hauptkomponenten. Diese Komponente ist am ehesten einem iiberprigten basischen
Gestein zuzuordnen (mdl. Mitt. Prof. Purtscheller). Die reinen Albite weisen auf
sekundédre Entstehung hin. Die Granate — es handelt sich ausschlieBlich um perl-
schnurartige gesprofiten Alms,_Pyri;_3Gros;_;5 — entsprechen den detritidren aus
BA 1 und BA 2.

5.2 MATRIX, KARBONATFUHRUNG

Karbonat tritt sowohl als Orthomatrix als auch als Zement auf und zwar iiberwie-
gend als: :

— reiner, poikilotopischer Zement in grob- bis mittelsandigen Lagen. Quarz, aber
auch Granat, zeigen Korrisionsspuren. Es handelt sich um eine diagenetische Neu-
bildung, die die Orthomatrix verdrdngt hat.

— dispers verteilt in der feldspat- und glimmerreichen Orthomatrix. Der Karbonatan-
teil wird lichtmikroskopisch leicht {iberschitzt. Firbeversuche zeigten, daf} die
Matrix in hohem Malle aus feinst verteilten Feldspidten und Schichtsilikaten
besteht.

— selten als diinne Rénder, die partiell Gerolle umgeben. In einem einzigen Fall
scheint eine primire strahlige Textur reliktisch erhalten geblieben zu sein. Mit
dieser Bildung in Zusammenhang stehen asymmetrisch verteilte Areale von Calcit,
besonders im Umfeld gerichtet sedimentierter Gerdlle bzw. Komponenten
(Abb. 2¢). Moglicherweise handelt es sich dabei um Formen von Kaltwasserkarst
(Hallet 1976, 1979).

— als Zement in Feldspiten bzw. diese als ,,ghosts” ersetzend im Zuge der Albitisie-
rung entstanden.

5.3 SCHWERMINERALANALYTIK

Trotz der geringen Probenzahl ist das Ergebnis eindeutig (Tab. 3). Apatit und Zir-
kon sind unschwer aus dem Basement zu beziehen, fiir Granat, der mit 60 bis 80 % das
Spektrum dominiert, ist die Herkunft nicht geklart. Sowohl in BA 1, BA 2, BA 3 und
Til 1 handelt es sich um Alms;_¢Pyry;_39Gros,s_»s. Sein Anteil am Gesamtsediment
von ca. 2 % in BA 1 bis BA 3 nimmt im Hangenden (BH) auf 3 bis 4 % zu. In der Probe
BH, somit im hangenden Teil des beprobten Profilabschnitts, war auch jene Kompo-
nente eingeschlossen (BH 3), die als einzige Granat vom gleichen Chemismus wie die
detritdren Granate fiihrt.

Inwieweit sich hier gednderte Lieferbedingungen bzw. ein verstarkter Einflul} eines
granatfiihrenden Liefergebietes abzeichnen, mull aufgrund des fraglichen faziellen
Hintergrunds offen bleiben.
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Tabelle 3: Schwermineralverteilung

Probenbez. Gra. Rut. Apa. Zir. Turm. opak
BA 1/1 78,0 8.6 3.3 3,3 — 6,7
BA 2/1 85,5 4.4 2,6 22 -- 53
BA 2/2 83,0 5.6 3,8 — — 7.5
BA 3/1 86,9 1,0 1,0 3,0 — 8,1
Til 1 88,2 1,8 2.7 4.5 — 2,7
BH 1 59,0 4.8 2.4 9,6 8.4 15,7
BM Bas. — —_ 25,0 16,7 — 58,3

6. INTERPRETATION

Eine Interpretation des Mineralbestands sowie der kompositionellen Reife des
Sediments (Zahl der untersuchten Dinnschliffe n=20) wird im Lichte jiingerer sedi-
mentpetrographischer Arbeiten vorgenommen.

Wie bereits Juckes (1972) ausfiihrt, zeigen Komponenten und Mineralbestand
(Tab. 1, Abb. 7) einen engen Zusammenhang zwischen Basement und Sediment an
und weisen den Kontinentalblock als Liefergebiet aus (Dickinson and Suczek 1979,
Ingersoll and Suczek 1979, Basu 1985, Suttner and Dutta 1986). Vorausgesetzt, dafB
dem Klima der entscheidende EinfluB auf die kompositionelle Reife klastischer Sedi-
mente zukommt (Basu 1976, Suttner and Dutta 1986), miilten Sedimente dhnlicher
Fazies aus vergleichbaren Liefergebieten auch einen vergleichbaren kompositionellen
Reifegrad aufweisen.

Die QFR-Verteilung ist nahezu deckungsgleich mit der des Sediments aus Abb. 7 a.
Dabei handelt es sich um einen Sandstein (Continental Block Provenance, Granite
und Gneise als Ausgangsgestein), der mit Tilliten vergesellschaftet ist und eine fossile
Flora zeigt, die auf kaltes, semiarides Klima hinweist (Suttner and Dutta 1986). Ein
Vergleich mit der QFR-Verteilung aus Abb. 7¢ nach Basu (1985) stellt simtliche hier
untersuchten Sedimentproben in das Feld humiden bis semiariden Klimas.

Bei all diesen Vergleichen und hier speziell beim Letztgenannten muf beachtet
werden, daB sich Unschérfen ergeben, da sich die Referenzliteratur hauptsichlich auf
Untersuchungen des Reifegrads fluviatiler Sedimente stiitzt bzw. manchmal nur ein-
zelne Fraktionen mineralogisch ausgewertet wurden. Dies hat insbesonders eine deut-
liche Auswirkung auf den prozentuellen Anteil von Gesteinsbruchstiicken, was eine
entsprechende Verschiebung im QFR-Diagramm nach sich zieht.

Generell stehen die Schliisse aus dem kompositionellen Reifegrad in Einklang mit
einem paldobotanischen Befund von Plumstead 1975, der fiir den hangenden Ab-
schnitt des Profils von ,locality A“ kaltarides Klima ausweist.

Unabhiéngig vom sedimentpetrographischen Befund sprechen die einzelnen textu-
rell-granulometrischen Untersuchungen fiir glaziale Sedimente innerhalb der ,basal
unit®. Die Argumente dafiir sind zusammengefaft:

— Die ,cross-plots® QDa — Md (Abb. 5) sind indikativ fiir Mordnenmaterial. Still-
wassersedimente konnen in einzelnen Féllen nicht ausgeschlossen werden.
— Form und Oberfldche der Quarzkdrner weisen grofteils auf Entstehung durch

Sprédebruch hin (Abb. 6a—d), also auf mogliche glaziale Materialaufbereitung.
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Diesem Faktum entspricht die Ubereinstimmung der ,,Quarzmodes* des Sediment-
gesteins mit den KristallkorngroBen der polykristallinen Quarzkoérner des Base-
ments.

— Die Form der im feinklastischen Sediment eingelagerten Gerélle (tw. auch achsen-
parallel eingeregelt) reicht von plattig bis isometrisch, Kantenrundung dominiert.

— Die Schichtstrukturen im Dunnschliff und Anschliff (Abb. 2b—d) liefern Hinweise
fiir Ausschmelzablagerungen (,,melt-out-till*), wie schichtparallele Laminierung
von Silt, Sand und Ton, feinklastische Riander an den Gerdllen (Dreimanis 1976),
Gradierung einzelner Lagen sowie die Beziehung Komponente (Gerdll) zu Sedi-
ment (Shaw 1979).

— Siltagglomerate — wenn auch mit undeutlicher Hangendbegrenzung — wurden
beobachtet, moglicherweise handelt es sich dabei jedoch um Produkte diagene-
tischer Prozesse.

Soweit derartig weitreichende Aussagen aus Handstiick und Diinnschliff ohne
entsprechenden Feldbefund iiberhaupt gerechtfertigt sind, liegen Kriterien vor, die fiir
ein glazigenes Sediment sprechen. Eine konkrete fazielle Zuordnung der Proben ist
schwierig, — allgemein kann von Diamiktiten gesprochen werden. Eine eingehende
vergleichende Untersuchung von priakambrischen Diamiktiten und Tilliten sowie re-
zenten Grundmoridnen petrographisch vergleichbarer Einzugsgebiete soll auch eine
konkrete genetlsche Zuordnung der Diamiktite der Kottas Berge erméglichen
(G. Poscher, in Vorber.).

Somit liegen Ergebnisse vor, die eine jungpaldozoische Vergletscherung im Gebiet
der Kottas-Berge wahrscheinlich machen. Dies ist insofern von Bedeutung, als die
Jungpaldozoischen Sedimente dieses Raums im Zuge der plattentektonischen Rekon-
struktion Gondwanas den Ankniipfungspunkt zum siidostafrikanischen Raum dar-
stellen.
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